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Présentation des investigations complémentaires ADEME 
(APTO 2/07/2014)
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Résultats des diagnostics des bâtis investigués



Etude ICF sur le bâti

20/09/20215

• Eté 2015 : accord de 35 habitants pour les investigations sur 54 habitations recensées

• Suite à étude ARS (prélèvements sanguins et urinaires), étude GEODERIS sur 8 foyers (4 prioritaires et 4 non prioritaires) à St 
Sébastien d’Aigrefeuille communs à ceux concernés par l’étude ICF.

• Coordination technique entre ARS, GEODERIS, INERIS et ADEME sur les protocoles et les méthodes d’interprétation (Sols 
extérieurs, poussières aspirateurs, lingettes sur les murs, le bâti)

• Comparaison des concentrations à l’ELT (Environnement local témoin établi par GEODERIS selon lithologie)

• Sur les 35 habitations :

• 31 habitations ont des sols présentant des niveaux de concentrations en métaux engendrant une incompatibilité pour 
l’ingestion de sols, dont 28 dans le compartiment géologique du TRIAS ; 

• Peu de problèmes identifiés sur le bâti ;

• Pour l’ingestion de poussières intérieures, estimée à partir des prélèvements effectués dans les sacs aspirateurs, 6 sont 
incompatibles et 12 non investiguées (impossibilité).

 Ces résultats tendent à montrer que des concentrations élevées dans les sols extérieurs des habitations sont probablement à 
l’origine des teneurs dans les poussières sédimentées en intérieur, à la faveur des ouvertures de l’habitation et des habitudes de 
vie.

 Rapports ICF individuels transmis par M. Le Préfet aux habitants concernés le 12 02 2018 : recommandations aux habitants de 
confiner ou de remplacer les sols des jardins pour réduire ou supprimer le risque par la voie d’ingestion des sols des jardins et 
diminution de la pollution des poussières dans les habitations

 Etude spécifique sur l’école (usage compatible dans les conditions de l’étude, identification de la problématique des murets 
d’enceinte en pierre ; recommandations de l’ARS)

1. Investigations complémentaires  
(APTO 2/07/2014)

a. Etudes sur le bâti



Anciens ouvrages miniers
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Sur les terrains de la commune, bassins démolis dans le cadre de travaux

Bassin et bâtiment enterré 

sur un terrain privé non pris 

en charge

1. Investigations complémentaires  
(APTO 2/07/2014)

a. Etudes sur le bâti



Présentation des investigations complémentaires ADEME 
(APTO 2/07/2014)
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Etude sur les sols à Générargues



Etude de la pollution des sols 
de la zone inondable à Générargues (ICF - ANTEA)

20/09/20218

 Complément de cartographie réalisé avec un appareil 

de mesure portable à fluorescence X

 Confirme la pollution des sols de la zone inondable 

dans la continuité des mesures précédentes 

réalisées antérieurement à Saint Sébastien d’Aigrefeuille

 Pas de décroissance des concentrations observées

1. Investigations complémentaires  
(APTO 2/07/2014) 

b. Étude sols Générargues
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Niveau moyen des concentrations 
en arsenic et en plomb

1. Investigations complémentaires  
(APTO 2/07/2014) 

b. Étude sols Générargues



Le schéma conceptuel
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1. Investigations complémentaires  
(APTO 2/07/2014) 

b. Étude sols Générargues



Recommandations
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• Réalisation de plans de gestion propre à chaque usage dans la zone inondable

• Poursuite des études de cartographie en aval

• Information du public (CSI, réunion publique, etc.)

• Recommandations concernant le maintien d’un couvert végétal

• Recommandations d’une limitation du contact des enfants avec les poussières et les sols et les autres sources 
d’exposition

• Recommandations de ne pas faire de jardins potagers directement dans les sols en place (en pots, …) et 
recommandation sur les pratiques de jardinage, privilégier les cultures hors sol

• Couverture des sols dans les zones à risques (cour, zones à nus, …)

• Règles d’hygiène et de sécurité compte tenu du risque contact / ingestion de sols et de poussières

• Recommandation d’interdiction de commercialiser les végétaux produits sans contrôle préalable dans ces zones

• Mise en place de limitations / restrictions d’usage

• Concernant la bambouseraie : en l’absence d’information, mise en place d’actions de prévention pour les travailleurs

1. Investigations complémentaires  
(APTO 2/07/2014) 

b. Étude sols Générargues



Autres interventions de l'ADEME
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Opérations réalisées dans le cadre de l’APTO du 2 07 2014

• travaux sur le stockage de résidus / suivi des eaux

• point de situation sur la faisabilité de phytomanagement sur les anciennes découvertes de Carnoulès



Confortement du mur de soutènement
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2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

a. Les travaux et le suivi 
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2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

a. Les travaux et le suivi 



Réfection des réseaux
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Le canal aérienEnrochement bétonné

Canalisation 1500

2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

a. Les travaux et le suivi 



Revégétalisation
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Photo Midi Libre

2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

a. Les travaux et le suivi 



Suivi du débit en sortie du stockage de résidus (Abis)
Graphe établi par ANTEA

20/09/202117

2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

a. Les travaux et le suivi 

Débit moyen d’environ 4 l/s sur la période de 12/2012 à 05/2013 (suivi Burgeap)

Travaux réalisés

Entre janvier et octobre 2017



Suivi des concentrations (Abis – sortie canal)
(TESORA Eau Géo)
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Même si les travaux de remise en état des réseaux conduisent à une baisse 

des débits (assez difficile à quantifier toutefois) le transfert d’ETM reste 

significatif (à titre de repère :  pour 1 l/s et 80 mg/l en arsenic correspond à  

2,5 tonnes d’arsenic par an)

 Il convient de rechercher des solutions de réduction du débit ou de traitement 

(d’où étude ANTEA et programme de recherche Compas)

2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

a. Les travaux et le suivi 



Suivi du site après travaux (TESORA – Eau geo)
Les débits dans le Reigous

20/09/202119

2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

a. Les travaux et le suivi 
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Suivi du site après travaux (TESORA – Eau geo)
Les concentrations dans le Reigous

Apports de la mine

Apports stockage

2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

a. Les travaux et le suivi 



Sédiments dans le Reigous (photos Tesora)

20/09/202121

 Nécessité de trouver des solutions 

pour réduire le débit ou traiter les eaux

2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

a. Les travaux et le suivi 



Ancienne mine de Carnoulès
Etude de faisabilité du phytomanagement
(TESORA – Eau Géo – INRA)
Priorisation des problématiques
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2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

b. Faisabilité du phytomanagement sur la mine

Priorisation :

 nature des sols 

 potentiel de DMA

 densité végétal actuel 

 flux de métaux

La problématique des zones à nu



20/09/202123

La problématique de l’érosion

2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

b. Faisabilité du phytomanagement sur la mine



Les concentrations en surface très 
élevées en ETM (éléments traces métalliques)
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2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

b. Faisabilité du phytomanagement  sur la mine



Les flux de métaux vers le Reigous
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2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

b. Faisabilité du phytomanagement  sur la mine



Principales conclusions

20/09/202126

L’étude à permis :

- De préciser l’origine et les mécanismes de drainage minier acide et qui apporte au Reigous des eaux à fortes 
concentrations en métaux et un pH très acide

- De proposer une hiérarchisation de zones prioritaires pour engager des actions de phytomanagement et 
d’atténuation du drainage minier acide

- De définir et tester un protocole de phytostabilisation

- De proposer un programme de travaux

Les principales zones productrices d’eaux acides chargées en métaux sont les dalles de roche à nue, les sables amassés 
au pied des dalles et les verses de minerai, qui sont des zones non végétalisées.

- Dans le 1/3 Nord elles sont tamponnées par des affluents venant des collines calcaires et moins chargées

- Les eaux du 2/3 Sud ont un pH voisin de 2 à 3 et fortement chargées en ETM (plomb, zinc, manganèse, cadmium)

Les actions correctrices possibles sont le phytomanagement des zones à nues associés à des corrections sur les 
sols et le relief, des apports de calcaire, à la redéfinition d’un schéma hydraulique adapté et au traitement des zones 
de ravine.

2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

b. Faisabilité du phytomanagement  sur la mine



Les parcelles d’essais de phytostabilisation
mise en place par l’INRA
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2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

b. Faisabilité du phytomanagement sur la mine



Avant projet de travaux proposé par TESORA (Biotech)
(Image partielle)

20/09/202128

2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

b. Faisabilité du phytomanagement sur la mine



 Exemple de profil de traitement
Terrasses en blocs (Profil A) 
et zones planes (Profil B)

(6 profils de traitement définis)
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2. Autres interventions (APTO 2/07/2014)

b. Faisabilité du phytomanagement sur la mine



Autres interventions de l'ADEME
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Opérations en cours dans le cadre de l'APTO du 31 08 2020

• Maintenance sur le stockage de résidus

• Etude ANTEA : suivi des eaux et étude d’un solution de drainage périphérique partielle

2. Autres interventions 

b. APTO 31/08/2021



Opérations en cours 
dans le cadre de l’APTO du 31 08 2020
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- Maintenance du stockage de résidus  : 4 ans

- Suivi des eaux en aval du stockage de résidus : trimestriel pendant 4 ans

- Réalisation de 10 piézomètres supplémentaires

- Suivi piézométrique et étude d’une solution de drainage périphérique partielle 

des eaux souterraines : suivi trimestriel pendant 4 ans

2. Autres interventions 

b. APTO 31/08/2021



Maintenance : Locatelli
Exemples de problèmes
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2. Autres interventions de l’ADEME

b. APTO 31/08/2020



ANTEA : étude drainage périphérique 
Repérage de terrain
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Récupère toutes les eaux de la D217

2. Autres interventions 

b. APTO 31/08/2021



ANTEA : étude drainage périphérique
Schéma conceptuel hydrogéologique
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 Complexité géologique et hydrogéologique

2. Autres interventions 

b. APTO 31/08/2021
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ANTEA : étude drainage périphérique
Programme de forage en septembre 2021

Nouveaux piézomètres

2. Autres interventions 

b. APTO 31/08/2021

Photo 15/09/2021



ANTEA : 
Suivi des eaux superficielles en aval
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2. APTO 31/08/2020

b. Suivi
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ANTEA : 
Suivi des eaux souterraines

2. Autres interventions 

b. APTO 31/08/2021


